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1  Введение 

 
Рабочая программа и фонд оценочных средств дисциплины «Основы комплексной 

автоматизации» составлены в соответствии с требованиями федерального государствен-

ного образовательного стандарта, утвержденного приказом Минобрнауки Российской Фе-

дерации , и основной профессиональной образовательной программы подготовки «Робо-

тотехнические комплексы и системы» по направлению подготовки «15.03.06 Мехатроника 

и робототехника». 

Практическая подготовка реализуется на основе: 

Профессиональный стандарт 40.152 «СПЕЦИАЛИСТ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ 

ГИБКИХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ В МАШИНОСТРОЕНИИ».  

Обобщенная трудовая функция: A Проведение конструкторских и расчетных работ 

по проектированию гибких производственных систем в машиностроении.  

НЗ-4 Технический английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и 

получения информации из зарубежных источников, НУ-2 Разрабатывать компоновочные 

планы и планы размещения оборудования.  

 

Задачи дисци-

плины 

- дать научную основу для проектирования технологических процессов 

сборки и механической обработки в условиях автоматизации 
- сформировать навыки по проектированию систем автоматических и 

автоматизированных линий, промышленных роботов, а также систем 

управления станками 
- разработка и моделирование управляющих, информационных и ис-

полнительных модулей мехатронных и робототехнических систем. 

Основные раз-

делы / темы 

дисциплины 

Раздел 1. Автоматизированные производственные линии: Автома-

тизация производства. Основные определения. Механизация и автома-

тизация производства, Тенденции развития и направления совершен-

ствования автоматизации производственных процессов. Проблемы со-

здания станочных и сборочных автоматических линий, Производи-

тельность автоматов и автоматических линий. Основные положения 

теории производительности, Операционные размерные связи в автома-

тизированном производстве, Расчет производительности автоматизи-

рованной системы, Изучение программных средств для разработки и 

моделирования автоматизированных систем и комплексов, Изучение 

теоретических разделов дисциплины, Выполнение РГР, Экзамен 

Раздел 2. Особенности проектирования автоматических и автома-

тизированных линий: Проектирование автоматизированных процес-

сов изготовления деталей, Способы ориентации деталей в простран-

стве, Выбор типа и компоновки сборочного оборудования, Гибкие про-

изводственные системы сборки, Разработка схемы ориентации деталей 

в процессе сборки, Разработка и моделирование сборочной операции с 

применением промышленного робота, Разработка и моделирование ав-

томатизированной производственной линии, Изучение теоретических 

разделов дисциплины, Выполнение РГР 

Раздел 3. Роботизированные производственные процессы: Методы 

и средства транспортирования: транспортные устройства с жесткой 

связью, Автоматический контроль размеров деталей, Системы управ-

ления при автоматизации производства, Расчет емкости накопителей 

автоматизированного комплекса, Разработка транспортировочной под-

системы автоматизированного комплекса, Разработка автоматизиро-
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ванной подсистемы контроля размеров деталей, Изучение теоретиче-

ских разделов дисциплины, Выполнение РГР 

 
2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Процесс изучения дисциплины «Основы комплексной автоматизации» направлен 

на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и основной обра-

зовательной программой (таблица 1): 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине 

Профессиональные 

ПК-2 Способен осу-

ществлять разработку 

технического проекта 

гибких производ-

ственных систем в 

машиностроении 

ПК-2.1 Знает принципы работы, 

технические характеристики 

модулей гибких производ-

ственных систем и их состав-

ных элементов, методики рас-

чета основных характеристик 

элементов гибких производ-

ственных систем, а также осно-

вы конструирования машин, 

автоматизированных систем и 

робототехнических комплексов 

ПК-2.2 Умеет разрабатывать 

компоновочные планы и планы 

размещения оборудования, 

производить расчеты основных 

характеристик элементов гиб-

ких производственных систем, 

использовать пакеты приклад-

ных программ при проведении 

расчетных и конструкторских 

работ в графическом оформле-

нии проекта 

ПК-2.3 Владеет навыками раз-

работки принципиальных схем, 

схем соединений элементов 

гибких производственных си-

стем, а также определения тех-

нических характеристик эле-

ментов, входящих в состав гиб-

ких производственных модулей 

Знать основные принципы ра-

боты и состав гибких производ-

ственых систем, основы кон-

струирования автоматизиро-

ванных систем и робототехни-

ческих комплексов. Уметь раз-

рабатывать компоновочные 

планы и производить расчеты 

основных характеристик элем-

нетов гибких производствен-

ных систем. Владеть навыками 

разработки схем соединения 

элементов гибких производ-

ственных систем. 

 
3  Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
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Дисциплина «Основы комплексной автоматизации» изучается на 4 курсе, 7 семест-

ре. 

Дисциплина входит в состав блока 1 «Дисциплины (модули)» и относится к базо-

вой части. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения, навыки и / или опыт прак-

тической деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин / практик: 

«Электротехнические материалы и элементы электронной техники», «Электроника», 

«Датчики мехатронных и робототехнических систем», «Элементы систем автоматики», 

«Техническая механика». 

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении дисциплины «Основы 

комплексной автоматизации», будут востребованы при изучении последующих дисци-

плин: «Производственная практика (преддипломная практика)», «Производственная прак-

тика (технологическая (проектно-технологическая) практика)». 

Дисциплина «Основы комплексной автоматизации» в рамках воспитательной рабо-

ты направлена на формирование у обучающихся умения аргументировать, самостоятельно 

мыслить, развивает творчество, профессиональные умения и ответственность за выполне-

ние учебно-производственных заданий и т.д. 

 
4  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 6 з.е., 216 акад. час. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий представ-

лено в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины Всего академи-

ческих часов 

Общая трудоемкость дисциплины 216 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий), всего 

72 

В том числе:   

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, преду-

сматривающие преимущественную передачу учебной информации пе-

дагогическими работниками) 

24 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, прак-

тикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-

нятия) 

48 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, вклю-

чающая групповые консультации, индивидуальную работу обучаю-

щихся с преподавателями (в том числе индивидуальные консульта-

ции); взаимодействие в электронной информационно-образовательной 

среде вуза 

108 

Промежуточная аттестация обучающихся – Экзамен 36 
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5  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебной 

работы 

 
Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разделов, тем и со-

держание материала 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу обучающихся и трудоемкость (в часах) 

Контактная работа преподавателя с обуча-

ющимися 

СРС 

Лекции Семинарские 

(практические 

занятия) 

Лабораторные 

занятия 

Раздел 1. Автоматизированные производственные линии 

Автоматизация производства. Ос-

новные определения. Механизация 

и автоматизация производства. 

1    

Тенденции развития и направле-

ния совершенствования автомати-

зации производственных процес-

сов. Проблемы создания станоч-

ных и сборочных автоматических 

линий. 

1    

Производительность автоматов и 

автоматических линий. Основные 

положения теории производитель-

ности. 

2    

Операционные размерные связи в 

автоматизированном производ-

стве. 

2    

Расчет производительности авто-

матизированной системы 
 4   

Изучение программных средств 

для разработки и моделирования 

автоматизированных систем и 

комплексов 

  4  

Изучение теоретических разделов 

дисциплины 
   12 

Выполнение РГР    12 

Раздел 2. Особенности проектирования автоматических и автоматизированных ли-

ний 

Проектирование автоматизиро- 2    
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ванных процессов изготовления 

деталей 

Способы ориентации деталей в 

пространстве 
2    

Выбор типа и компоновки сбороч-

ного оборудования 
2    

Гибкие производственные системы 

сборки. 
4    

Разработка схемы ориентации де-

талей в процессе сборки 
 4   

Разработка и моделирование сбо-

рочной операции с применением 

промышленного робота 

  10  

Разработка и моделирование авто-

матизированной производственной 

линии 

  10  

Изучение теоретических разделов 

дисциплины 
   22 

Выполнение РГР    26 

Раздел 3. Роботизированные производственные процессы 

Методы и средства транспортиро-

вания: транспортные устройства с 

жесткой связью 

2    

Автоматический контроль разме-

ров деталей. 
4    

Системы управления при автома-

тизации производства. 
2    

Расчет емкости накопителей авто-

матизированного комплекса 
 4   

Разработка транспортировочной 

подсистемы автоматизированного 

комплекса 

  6  

Разработка автоматизированной 

подсистемы контроля размеров де-

талей 

  6  

Изучение теоретических разделов 

дисциплины 
   18 

Выполнение РГР    18 
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ИТОГО по дисциплине 24 12 36 108 

 
6  Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (моду-

лю) 

 
При планировании самостоятельной работы студенту рекомендуется руководство-

ваться следующим распределением часов на самостоятельную работу (таблица 4): 

 
Таблица 4 – Рекомендуемое распределение часов на самостоятельную работу 

Компоненты самостоятельной работы Количество часов 

Изучение теоретических разделов дисциплины 52 

Выполнение  отчета и подготовка к защите РГР 56 

 
7  Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на кафед-

ре-разработчике в бумажном и электронном виде. 

 
8  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 
8.1 Основная литература 

1) Выжигин, А.Ю. Гибкие производственные системы / А.Ю. Выжигин. – М. Ма-

шиностроение, 2012. – 286с. 
2) Роботизированные производственные комплексы / Под ред. Ю.Г. Козырева, А.А. 

Кудинова - М. Машиностроение, 1987. - 272с. 
3) Павлов, Ю. А. Основы автоматизации производства : учебное пособие / Ю. А. 

Павлов. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2017. — 280 c. — ISBN 978-5-90846-78-5. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/71666.html (дата обращения: 25.05.2021). — Режим доступа: 

для авторизир. Пользователей. 
8.2 Дополнительная литература 

1) Олещук, В.А. Гибкие производственные комплексы. Структура и состав основ-

ных и вспомогательных производственных отделений / В.А. Олещук, - Комсомольск-на-

Амуре. Изд-во Комсомольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 1996. – 35с. 
2) Гибкие производственные системы, промышленные роботы, робототехнические 

комплексы. Практическое пособие: в 14 кн. / Под ред. Б.И.Черпакова. М. Высшая школа, 

1990. 
3) Аверченков, В. И. Автоматизация проектирования технологических процессов : 

учебное пособие для вузов / В. И. Аверченков, Ю. М. Казаков. — Брянск : Брянский госу-

дарственный технический университет, 2012. — 228 c. — ISBN 5-89838-130-9. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/6990.html (дата обращения: 25.05.2021). — Режим доступа: для 

авторизир. Пользователей. 
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4) Иванов, А. А. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб-

ное пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 

2021. — 224 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-00091-521-9. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1157117 (дата обращения: 

25.05.2021). – Режим доступа: по подписке. 
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1) ElectricalSchool.info : школа для электрика. – Раздел сайта «Автоматизация про-

изводственных процессов». – URL: http://electricalschool.info/automation/ (дата обращения: 

25.05.2021). 
2) hydro-pnevmo.ru : Гидравлические и пневматические системы : сайт. URL: 

http://www.hydro-pnevmo.ru/ (дата обращения: 25.05.2021). 
3) Инновации в промышленности: мехатроника и робототехника : образовательный 

курс на платформе «Coursera» / Горбенко М.В., Горбенко Т.И. // Coursera: образовательная 

платформа. – URL: https://ru.coursera.org/learn/innovations-in-industry-robotics (дата обра-

щения: 25.05.2021) 
8.4 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, исполь-

зуемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 5 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

ПО KUKA SimPro из комплекта программно-

аппаратных комплексов «Универсальная робо-

тизированная учебная ячейка»  

Договор АЭ44№012/16 от 24.01.2017 и 

Договор  АЭ44№013/17 от 24.01.2017 

T-FLEX CAD 3D Университетская Лицензионное соглашение № 

А00007306 от 15.10.2018, договор № 

288-В-ТСН-9-2018 от 26.09.2018 

 
9  Организационно-педагогические условия 

 
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и рас-

писанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) - русский. Для всех видов 

аудиторных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-

щийся имеет право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных моду-

лей, освоенных в процессе предшествующего обучения, который освобождает обучающе-

гося от необходимости их повторного освоения. 

 
9.1  Образовательные технологии 

 
Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании тради-

ционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традицион-

ные образовательные технологии представлены лекциями и семинарскими (практически-

ми) занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широ-

кого применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные 

образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы 

студентов в информационной образовательной среде. 
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9.2  Занятия лекционного типа 

 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов учебного плана. 

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому 

базовому учебнику (учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 

Лекционный курс должен давать наибольший объем информации и обеспечивать 

более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, 

чем это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала. 

 
9.3  Занятия семинарского типа 

 
Семинарские занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическо-

го материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 

Основной формой проведения семинаров является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также разбор примеров и ситуаций в 

аудиторных условиях. В обязанности преподавателя входят: оказание методической по-

мощи и консультирование студентов по соответствующим темам курса. 

Активность на семинарских занятиях оценивается по следующим критериям: 

- ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 

- участие в дискуссиях; 

- выполнение проектных и иных заданий; 

- ассистирование преподавателю в проведении занятий. 

Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки на источники. 

Доклады и оппонирование докладов проверяют степень владения теоретическим 

материалом, а также корректность и строгость рассуждений. 

Оценивание заданий, выполненных на семинарском занятии, входит в накоплен-

ную оценку. 

 
9.4  Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного 

приобретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия препода-

вателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и 

оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

- углубление и расширение теоретических знаний; 

- формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 

- развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 

- формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

- развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета. 
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Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 

проходить в письменной, устной или смешанной форме. 

Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему 

средству закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на 

отдельные вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профес-

сиональной литературы. 

 
9.5  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие ре-

комендации: 

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически. 

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия разде-

ла. 

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим заняти-

ям и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу. 

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях препо-

давателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 

научной литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 

- просматривать основные определения и факты; 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить 

его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

- изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 

наиболее важных моментов; 

- самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 

- использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств. 

 
10  Описание материально-технического обеспечения, необходимого для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
10.1  Учебно-лабораторное оборудование 

 
Таблица 6 – Перечень оборудования лаборатории 

Аудитория Наименование аудитории (лаборатории) Используемое оборудование 

101/3 Лаборатория промышленной робототех-

ники 

ПК, роботизированное оборудова-

ние 

 
11  Иные сведения 

 
Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

 
Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающими-

ся с ограниченными возможностями здоровья. 



12 

 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 

особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необ-

ходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психо-

логами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 

2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и ре-

флексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказа-

ния помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студен-

тами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и 

разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в раз-

личных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических 

средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств 

обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использо-

вания). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудито-

рий к нуждам лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривает-

ся доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата); 

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предостав-

ления ответов на задания, а именно: 

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушения-

ми слуха, речи); 

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине 

 

«Основы комплексной автоматизации» 

Направление подготовки 
15.03.06 Мехатроника и робототехни-

ка 

Направленность (профиль) образовательной про-

граммы 

Робототехнические комплексы и си-

стемы 

Квалификация выпускника Бакалавр 

Год начала подготовки (по учебному плану) 2020 

Форма обучения Очная форма 

Технология обучения Традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

4 7 6 

 

Вид промежуточной атте-

стации 

Обеспечивающее подразделение 

Экзамен Кафедра «Электропривод и автоматизация промышленных 

установок» 
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1  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине 

Профессиональные 

ПК-2 Способен осу-

ществлять разработку 

технического проекта 

гибких производ-

ственных систем в 

машиностроении 

ПК-2.1 Знает принципы работы, 

технические характеристики 

модулей гибких производ-

ственных систем и их состав-

ных элементов, методики рас-

чета основных характеристик 

элементов гибких производ-

ственных систем, а также осно-

вы конструирования машин, 

автоматизированных систем и 

робототехнических комплексов 

ПК-2.2 Умеет разрабатывать 

компоновочные планы и планы 

размещения оборудования, 

производить расчеты основных 

характеристик элементов гиб-

ких производственных систем, 

использовать пакеты приклад-

ных программ при проведении 

расчетных и конструкторских 

работ в графическом оформле-

нии проекта 

ПК-2.3 Владеет навыками раз-

работки принципиальных схем, 

схем соединений элементов 

гибких производственных си-

стем, а также определения тех-

нических характеристик эле-

ментов, входящих в состав гиб-

ких производственных модулей 

Знать основные принципы ра-

боты и состав гибких производ-

ственых систем, основы кон-

струирования автоматизиро-

ванных систем и робототехни-

ческих комплексов. Уметь раз-

рабатывать компоновочные 

планы и производить расчеты 

основных характеристик элем-

нетов гибких производствен-

ных систем. Владеть навыками 

разработки схем соединения 

элементов гибких производ-

ственных систем. 

 
Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) дис-

циплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Показатели оценки 

Раздел 1-3 ПК-2 
Экзамен 

Правильность выполне-

ния задания 

Раздел 1-3 ПК-2 РГР Полнота и правильность 

выполнения задания 

Разделы 1-3 ПК-2 Практические за- Аргументированность 
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дания ответов 

Разделы 1-3 ПК-2 Лабораторные ра-

боты 

Аргументированность 

ответов 

 
2  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формиро-

вания компетенций 

 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-

плины (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Технологическая карта 

Наименование 

оценочного 

средства 

Сроки выпол-

нения 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

7 семестр 

Промежуточная аттестация в форме «Экзамен» 

Лабораторная 
работа 1 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

5 баллов – студент показал отличные навыки приме-

нения полученных знаний и умений при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учеб-

ного материала. 

4 балла – студент показал хорошие навыки примене-

ния полученных знаний и умений при решении про-

фессиональных задач в рамках усвоенного учебного 

материала. 

3 балла – студент показал удовлетворительное вла-

дение навыками применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных задач в рам-

ках усвоенного учебного материала. 

0 балла – студент продемонстрировал недостаточный 

уровень владения умениями и навыками при реше-

нии профессиональных задач в рамках усвоенного 

учебного материала. 

Лабораторная 
работа 2 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

Лабораторная 
работа 3 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

Лабораторная 
работа 4 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

Лабораторная 
работа 5 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

Практическое 
задание 1 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

5 баллов – студент показал отличные навыки приме-

нения полученных знаний и умений при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учеб-

ного материала. 

4 балла – студент показал хорошие навыки примене-

ния полученных знаний и умений при решении про-

фессиональных задач в рамках усвоенного учебного 

материала. 

3 балла – студент показал удовлетворительное вла-

дение навыками применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных задач в рам-

ках усвоенного учебного материала. 

Практическое 
задание 2 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 

Практическое 
задание 3 

в тече-
ние се-
местра 

5 бал-
лов 
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2 балла – студент продемонстрировал недостаточный 

уровень владения умениями и навыками при реше-

нии профессиональных задач в рамках усвоенного 

учебного материала. 

РГР в тече-
ние се-
местра 

40 40 – студент владеет умениями в полном объеме, до-
статочно глубоко осмысливает выполненную работу; 
самостоятельно, в логической последовательности и 
исчерпывающе отвечает на вопросы, связанные с 
проектом 
30 – студент владеет умениями почти в полном объ-
еме (имеются пробелы знаний только в некоторых, 
особенно сложных разделах); не допускает вместе с 
тем серьезных ошибок в проектировании 
20 – студент способен решать лишь наиболее легкие 
задачи, владеет только обязательным минимумом 
методов проектирования 
5 – студент не освоил обязательного минимума уме-
ний, не способен проектировать 

Текущий кон-

троль: 

 80 баллов  

Экзамен:  50 баллов 50 баллов - студент правильно ответил 

на теоретический вопрос билета. По-

казал отличные знания в рамках усво-

енного учебного материала. Ответил 

на все дополнительные вопросы. 

30 баллов - студент ответил на теоре-

тический вопрос билета с небольшими 

неточностями. Показал хорошие зна-

ния в рамках усвоенного учебного ма-

териала. Ответил на большинство до-

полнительных вопросов. 

15 баллов - студент ответил на теоре-

тический вопрос билета с существен-

ными неточностями. Показал удовле-

творительные знания в рамках усвоен-

ного учебного материала. При ответах 

на дополнительные вопросы было до-

пущено много неточностей. 

0 баллов - при ответе на теоретический 

вопрос билета студент продемонстри-

ровал недостаточный уровень знаний. 

При ответах на дополнительные во-

просы было допущено множество не-

правильных ответов. 

ИТОГО:  130 баллов  

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недоста-

точный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 

65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый 
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(минимальный) уровень); 

75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 

85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максималь-

ный) уровень) 

 
Задания для текущего контроля 

 

 

Практические задания 
 

Практическое занятие 1. Расчет производительности автоматизированной си-

стемы 

1. Какие виды производительности автоматизированных систем существуют? 

2. Какой вид производительности системы является наименьшим? 

3. От каких факторов зависит техническая производительность? 

Практическое занятие 2. Разработка схемы ориентации деталей в процессе сбор-

ки 

1. Какие виды систем координат вы знаете? 

2. Какие требования предъявляются к ориентации детали при роботизированной обработ-

ке? 

3. Каким образом может обеспечиваться повторяемость координат заготовки при автома-

тизированном производстве? 

Практическое занятие 3. Расчет емкости накопителей автоматизированного 

комплекса 

1. Для каких целей необходимы накопительные устройства между отдельными станками в 

ходе производственного процесса? 

2. Какие факторы влияют на требуемую емкость накопителей? 

3. С какими системами должны быть информационно связаны накопители для обеспече-

ния эффективности их применения? 

 

Лабораторные работы 

Лабораторная работа 1. Изучение программных средств для разработки и моде-

лирования автоматизированных систем и комплексов 

1. Какие основные категории ПО используются при разработке и моделировании автома-

тизированных систем и комплексов? 

2. Перечислите основные функциональные возможности программной среды T-Flex. 

3. приведите примеры программных сред для моделирования кинематики движения эле-

ментов автоматизированных систем. 

Лабораторная работа 2. Разработка и моделирование сборочной операции с при-

менением промышленного робота 

1. Какие основные виды соединений используются в сборочных операциях с применением 

автоматизированных систем? 

2. Каковы особенности автоматизации сборки с применением промышленных роботов? 

3. Какие виды оснастки и инструмента необходимы для автоматизации сборки с примене-

нием клепаных соединений? 

Лабораторная работа 3. Разработка и моделирование автоматизированной про-

изводственной линии 

1. Из каких основных элементов состоит автоматизированная линия? 

2. Опишите перспективы развития и повышения эффективности работы смоделированной 

системы. 

3. Опишите информационное взаимодействие между основным оборудованием смодели-

рованной системы. 
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Лабораторная работа 4. Разработка транспортировочной подсистемы автома-

тизированного комплекса 

1. Перечислите основные компоненты транспортировочной подсистемы автоматизиро-

ванного комплекса. 

2. Какие типы накопительных систем вы знаете? 

3. От каких факторов зависит емкость накопителей в составе автоматизированного ком-

плекса? 

Лабораторная работа 5. Разработка автоматизированной подсистемы контроля 

размеров деталей 

1. Какие типы датчиков позволяют контролировать размеры деталей? 

2. опишите особенности применения оптического дальномера для измерения размеров за-

готовки при ее перемещении по конвейеру. 

3. Чем обоснован выбор датчиков, использованных в работе? 

 

Расчетно-графическая работа 

Разработка роботизированного комплекса 

Разработать роботизированный комплекс для реализации последовательности тех-

нологических операций в рамках деятельности промышленного производства. Последова-

тельность операций и вид обрабатываемых объектов выбираются по согласованию с пре-

подавателем. 

1) Привести текстовое описание технологии, реализуемой комплексом. В описании 

технологии привести характеристики обрабатываемых объектов (тип, масса, габариты, 

ориентировочные схемы расположения при обработке и т.д.). Последовательность должна 

содержать не менее трех технологических операций. 

2) Разработать укрупненную структуру комплекса с кратким описанием функцио-

нального назначение основного оборудования. 

3) Осуществить выбор оснастки и инструментов для решения задачи. При отсут-

ствии готовой оснастки, спроектировать в упрощенном виде необходимую оснастку с уче-

том специфики груза. Выбор оснастки должен быть обоснован исходя из массогабаритных 

показателей обрабатываемых объектов и выполняемых действий. 

4) Осуществить выбор основного оборудования комплекса (конкретных моделей). 

5) Разработать структуру системы управления комплексом. Для разработанной 

структуры привести функциональную схему аппаратной части системы управления, крат-

кое описание функций каждого из используемых элементов, а также описание способов 

синхронизации действий различного оборудования и взаимодействия контроллеров с 

внешним оборудованием (датчики, исполнительные устройства). 

6) Построить трехмерную модель комплекса в среде SimPro. Осуществить про-

граммирование используемого оборудования комплекса для виртуальной демонстрации 

работы комплекса. Для всех разработанных управляющих программ для роботов привести 

блок-схемы с алгоритмов с кратким описанием их работы. 

 

Задания для промежуточной аттестации 

 

Контрольные вопросы к экзамену 

 

1. Понятия «управление», «система управления», задачи решаемые системой управ-

ления, автоматическое и автоматизированное управление. Привести примеры. 

2. Терминология теории автоматизированного управления: элемент, подсистема, 

структура, связь, модель, состояние, поведение, развитие, цель. 

3. Этапы управления сложной системой. 

4. Объект и предмет теории автоматизированного управления. Классификация видов 

моделирования. 
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5. Классификации автоматизированных систем. 

6. Принципы построения автоматизированных систем. 

7. Этапы разработки автоматизированных систем. ГОСТы, регламентирующие стадии 

и этапы разработки. 

8. Принципы, этапы и процедуры системного анализа. 

9. Определение целей системного анализа. Привести примеры. 

10. Методы анализа структуры систем управления. 

11. Методика сбора данных о функционировании системы. Внешние и внутренние па-

раметры системы. 

12. Методика исследования информационных потоков в АСУ. 

13. Построение моделей системы. Проверка адекватности модели, анализ неопреде-

лѐнности и чувствительности. 

14. Виды ресурсов АСУ. Исследование ресурсных возможностей системы. Привести 

примеры. 

15. Критериальный подход в системном анализе. Методы генерирования альтернатив. 

16. Цели и задачи структурного анализа АСУ. 

17. Формализация описания структуры АСУ (графическое, матричное и множествен-

ное представление). 

18. Структурно – топологические характеристики систем. 

19. Общие и частные задачи синтеза структуры АСУ. 

20. Характеристика АСУ предприятием. 

21. Классификация и характерные особенности АСУ технологическим процессом. 

22. Общие сведения, классификация, виды обеспечения САПР. 

23. Обеспечивающие подсистемы автоматизированного управления. 

 


